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@ Set zur Behandlung von GefaSmiBbildungen 

® Zum Totlegen von GefaBmiSbildungen im menschlichen 
Korper ist eine a us Titan bestehende, Im entlasteten Zustand 
gespreizte, im angesetzten Zustand durch einen auf thr 
verlagerbaren Klemmring In Wemmstellung uberfuhrbare 
Klammer vorgesehen, die mittels einer aus einem Mantel- 
rohr (12) und einem sich darin fuhrenden Setzstab (13) 
bestenenden Sonde In den Korper eingefuhrt und in den 
Bereich der MiBbildung uberfuhrt, am Ort der Applizlerung 
durch eine Relativbewegung zwischen Mantelrohr (12) und 
Setzstab (13) hervorgerufene Clberfuhrung des Klemmrings 
in die Klemmstellung appliziert wird, woran sich das Losen 
der Sonde (11, 12) von der gesetzten Klammer anschlieSt. 
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Beschreibung Handhabe lagefixierter Setzstab erstreckt 

Ein ein starres Sondenrohr aufweisendes Setzwerk- 

Die Erfindung betrifft ein Set zur Behandlung von zeug ist bereits der US 3,518,993 Z u entnehmen. Bei 

GefaBmiBbildungen der im Oberbegriff des Patentan- diesem Setzwerkzeug ist das Sondenrohr aUerdings der 

spruchs 1 umrissenen Gattung. Ein solches Set ist aus 5 Handhabe gegenuber fixiert und der sichdurch das Son- 

WO 90/05491 zu entnehmen. denrohr erstreckende Setzstab gegenuber dem Sonden- 

Zur Ausschaltung von HirngefaBmiBbildungen, wie rohr in axialer Richtung verlagerbar. In der 

Angiomen und Aneurysmen, werden seit einiger Zeit DE 33 27 721 C2 ist dann auch schon eine hamostatische 

aus einer austenitischen StahUegierung in Iraplanta- Kiammer beschrieben, die in Klemmstellung durch ei- 

uonsqualitat bestehende sogenannte Aneurysma-Clips 10 nen an sie angesetzten Klemmring fixiert wird Dieser 

verwendet, deren Schenkel unter der Einwirkung einer Klemmring ist allerdings nicht integriert in die Klam- 

dem Clip zugeordneten Feder ihre SchlieB- bzw. mer, er wird vielmehr mittels eines in entsprechender 

Klemmlage einnehmen. Diese Qips werden mit Hilfe Weise ausgelegten Werkzeuges an der in Klemmstel- 

eines zangenartigen Setzwerkzeuges, mit dem die lung Oberfuhrten Kiammer angesetzt, eine Handha- 

Schenkelgegen die Bestandteil des Clips bildende Feder 15 bungsweise, die bei Manipulationen, insbesondere im 

gespreizt werden, an der MiBbildung angesetzt, wo die Bereich des Gehirns unrealistisch ist Ein aus Titan be- 

Schenkel des Clips unter der Einwirkung der auf sie stehender hamostatischer Cup ist der US 531,746 zu 

einwirkenden Feder bei gelostem Setzwerkzeug wieder entnehmen, allerdings nicht in einer Ausbildung, die ein 

ihre SchlieB- bzw. Klemmlage, die MiBbildung totle- Ansetzen mit Hilfe eines Setzwerkzeuges, speziell im 

gend, einnehmen. Clips aus einer StahUegierung sind 20 Bereich des Gehirns, erm&glicht 

allerdings nicht vollstandig korrisionsf est, gesetzte Clips Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Sets erge- 

geben vielmehr toxische Korrosionsprodukte ab, ihre ben sich aus den Unteranspruchen 2 bis 9. 

Biokompatibilitat ist also eingeschrfinkt Eine zumindest Die Verwendung von Titan als Werkstoff fur den Clip 

eingeschr&nkte Kompatibilitat besteht dann auch in Zu- tragt der Forderung nach absoluter Biokompatibilitat 

sammenhang mit modernen bildgebenden Oberwa- 25 Rechnung sowie der Forderung nach uneingeschrank- 

chungs- bzw. Kontrollverfahren, wie der Computerto- ter Kompatibilitat mit der Computertomographie und 

mographie und der Kernspintomographie, da das sich der Kernspintomographie, allerdings bedarf es einer 

bei der Anwendung dieser Verfahren ausbildende Ma- vom Stand der Technik abweichenden, einerseits das 

gnetfeld eine Bewegung des gesetzten Cups hervorru- Spreizen der Schenkel des in den Applikationsbereich 

fen kann, die nicht nur die Abbildungsqualit&t negativ 30 zu fiberfuhrenden Clips und andererseits das die Klem- 

beeinfluBt, sondern darflber hinaus dann auch zu einem mung des angesetzten Clips hervorrufende Zusammen- 

risikobehafteten L5sen des Clips fflhren kann. Des wei- fuhren der Schenkel des Clips bewirkenden L6sung, 

teren verursachen solche Clips bei der Kernspintomo- namlich ein durch das erste Merkmal des kennzeichnen- 

graphie Bildartefakte, die eine Beurteilung der benach- den Teils des Patentanspruchs 1 defmierten Ausgestal- 

barten Hirnstrukturen nahezu unmdglich machea Wei- 35 tung des Clips in Verbindung mit einem Setzwerkzeug 

terhin sind die herkommlichen Clips nicht stereotaktisch entsprechend dem zweiten Merkmal des kennzeichnen- 

bzw. endoskopisch applizierbar. Die Clips kdnnen dann den Teils des Patentanspruchs 1. Eine detaillierte Be- 

auch nur bei offenen Hirnoperationen mit relativ brei- schreibung sowohl des erfindungsgemaBen Clips als 

ten Zugfingen eingesetzt werden, zumal die Backen des auch des erfindungsgemaBen Setzwerkzeugs ist der 

zangenartigen Setzwerkzeugs die unmittelbare Inau- 40 Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen. Bei der Ver- 

genscheinnahme des Applikationsbereichs erheblich be- wendung einer Sonde als Setzwerkzeug bedarf es in 

eintrachtigen. Das aus WO 90/05491 entnehmbare Setz- vorteilhafter Weise vergleichsweise kleiner Zugange 

werkzeug laBt sich nur in Verbindung mit Federeigen- zum Applikationsbereich bei unbehinderter Sichtkon- 

schaf ten auf weisenden Clips einsetzen. Das flexible Son- trolle des Applikationsbereichs. 

denrohr dieses Setzwerkzeuges erweist sich dann auch 45 Ist eine Entfernung des Clips nach AbschluB der Be- 

fflr das gezielte Ansetzen des Clips als ungeeignet, ins- handlung vorgesehen, bedarf es einer Ausgestaltung des 

besondere dann, wenn eine groBe Genauigkeit des An- Clips entsprechend dem ersten Merkmal des Unteran- 

setzens des Clips unabdingbar ist, etwa bei Manipulatio- spruchs 2 in Verbindung mit einer Ausgestaltung des 

nen im Bereich des Gehirns. Setzwerkzeuges entsprechend dem zweiten Merkmal 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 50 des Unteranspruchs 2. In entsprechender Weise ausge- 
Erfindung das Bedtirfnis nach einem Set zur Behandlung staltete Bestandteile des Sets erweisen sich aber auch in 
von GefaBmiBbildungen, insbesondere zur Behandlung Zusammenhang mit dem eindeutig lageorientierten Set- 
von MiBbildungen im Bereich des Gehirns zugrunde, zen des Clips als vorteilhaft FQr das lageorientierte Set- 
das die im Vorausgehenden angesprochenen Nachteile zen des Clips erweist sich des weiteren eine Ausgestal- 
vermeidet 55 tung des Setzwerkzeuges entsprechend dem Merkmal 

Dem BedQrfnis wird mit einem gattungsgemaBen Set des Unteranspruchs 5 als zweckmaBig. 

zur Behandlung von GefaBmiBbildungen Rechnung ge- In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von sche- 

tragen, bei dem matisch dargestellten AusfOhrungsbeispielen fur den 

die aus Titan bestehende Kiammer (der Clip) von zwei neuen Clip und ein dafur in Frage kommendes Setz- 

im entlasteten Zustand gespreizten Halbrundprofilsta- 60 werkzeug weitergehenderlautertEszeigen: 

ben gebildet wird, die fuBseitig in einem am Umfang Fig. 1 das teilweise aufgebrochene Setzwerkzeug in 

Ecken ausbildenden Sockel zusammengefaBt sind, dem Seitenansicht, das Sondenrohr in seiner Ausgangsiage, 

ein die Stabe einfassender, in Langsrichtung der Klam- Fig. 2 das Werkzeug in Fig. 1, das Sondenrohr in sei- 

mer flber eine Auswolbung der Profilstabe verlagerba- ner anderen Endlage, 

rer Klemmring vorgelagert ist, 65 Fig- 3 den neuen Clip, ebenfalls in Seitenansicht in 

und sich durch das in der Handhabe des Setzwerkzeu- seiner entspannten Ausgangsiage, 

ges in axialer Richtung gegenOber der Handhabe verla- Fig. 3a einen der Schenkel des Clips in Stirnansicht, 

gerbare, biegesteife Sondenrohr ein gegenuber der Fig. 4 das stirnseitige Ende des Setzwerkzeuges in 
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gr68erem MaBstab, umgibt und in seiner in Fig. 7 dargestellten Klemmlage 

Fig. 5 die Vorstufe der Zuordnung des Clips in Fig. 3 Qber die Auswolbungen 213 der Schenkel 21', 21" verla- 

zum Werkzeug, gert, die im gesetzten Zustand des Clips 21 einen der 

Fig. 6 eine Zwischenstufe der Zuordnung des Clips GefaBmiBbildungen vorgelagerten durchbluteten Ge- 

zum Werkzeug, 5 webebereich einfassenden und die GefaBmiBbildungen 

Fig. 7 die Endstufe der Zuordnung des Clips zum auf diese Weise abklemmenden Enden 214 der Schenkel 

Werkzeug, 21', 21" zusammenpreflt Durchsetzt ist der Klemmring 

Fig. 8 den Clip in Fig. 3 in appliziertem Zustand 23 mit beidseitigem Oberstand von einera Dorn 231. Der 

Die Fig. 1 und 2 in verkleinerter, teilweise aufgebro- in der Zeichnung groBer dargestellte Abstand zwischen 

chener, und die Fig. 3 bis 8 in vergrflBerter Darstellung. io den Bereichen 212 der Schenkel 21' , 21" des Clips 21 ist 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Setzwerkzeug in nature so ausgelegt, daB der den Klemmring 23 
bestehtausdem in die nach Art des Korpuseiner Pistole durchsetzende Dorn 231 bei der Oberfuhrung des 
ausgelegte Handhabe 1 1 eingelagerten Sondenrohr 12, Klemmringes 23 in die in Fig. 3 dargestellte Ausgangsla- 
das gegenuber der Handhabe 1 1 im Sinne der Pfeile A ge die Spreizung der Schenkel 21', 21" unterstutzt bzw. 
bzw. A' in den Fig. 1 und 2 mit Hilfe des an einer Ring- 15 bewirkt GleichermaBen ist der Rucksprung der freien 
schulter 121 des Sondenrohres 12 angreifenden, im Sin- Enden 214 der Schenkel 21', 21" des Clips 21 so bemes- 
ne der Pfeile B bzw. B' in den Fig. 1 und 2 verschwenk- sen, daB die Schenkelenden im gespannten Zustand in 
baren Betatigungsbfigels 111 begrenzt verlagerbar ist natura einen wesentlich geringen Zwischenraum zwi- 
Durch das Sondenrohr 12 erstreckt sich der gegenuber schen sich ausbilden als in Fig. & 
der Handhabe 11 und damit gegenuber dem Sonden- 20 Der entspannte Clip (Fig. 3) wird am Setzwerkzeug, 
rohr 12 in axialer Richtung lagefixierte Setzstab 13, der speziell am Kopf 131 des Setzstabes 13 bei gegenuber 
am freien Ende mit einera von Klauen 131', 131" ... dem Setzkopf zurfickverlagertem Sondenrohr 12 (Fig. 2 
gebildeten Setzkopf 131 versehen ist, dessen Klauen und 4) durch Zuordnung des Sockels 22 des Clips 21 zu 
131', 131" ... sich im in Fig. 2 dargestellten entspannten den gespreizten Klauen 131', 131" ... des Setzkopfes 
Zustand aufgrund ihrer Federcharakteristik in Spreiz- 25 131 angesetzt (Fig. 5). AnschlieBend wird das Sonden- 
stellung befmden, aus der sie durch das fiber sie verla- rohr 12 im Sinne des Pfeiles Al in Fig. 5 durch Anziehen 
gerbare Sondenrohr 12 in die in Fig. 1 dargestellte des Betatigungsbfigels 111 gegen den Handgriff 116 der 
SchlieBsteDung uberfuhrbar sind. Das Sondenrohr 12 Handhabe 11 im Sinne des Pfeiles B in Fig. 1 verlagert, 
weist dann auch noch eine von seiner Stirnseite ausge- wobei das sich Qber den Setzkopf 131 des Setzstabes 13 
hende Aufnahme 122 auf und in Verbindung damit im 30 schiebende Sondenrohr 12 die zunachst gespreizten 
Bereich der Handhabe 11, und zwar in einer das Son- Klauen 131', 131" ... des Setzkopfes 131 gegen den 
denrohr 12 freilegenden Aussparung 112, einen am Um- Sockel 22 des Clips 21, den Sockel 22 einfassend drfickt 
fang geriffelten Betatigungsring 123, mit Hilfe dessen (Fig. 6) Bei weiterer Verlagerung des Sondenrohres 12 
das Sondenrohr 12 um seine Langsachse C im Sinne der im Sinne des Pfeiles A2 in Fig. 6 gelangt der den dem 
Pfeile D bzw. D' gegenilber dem Setzstab 13 drehbar ist 35 Clip 21 zugeordneten Klemmring 23 durchsetzende 
Der sich durch die Handhabe 11 erstreckende Setzstab Dorn 231 in die stirnseitige Aufnahme 122 im Sonden- 
13 ist zusammen mit dem Sondenrohr 12 mit Hilfe eines rohr 12. Durch anschlieBende Drehung des Sondenroh- 
an seinem Oberstand 132 fiber die Handhabe 11 ange- res 12 im Sinne des Pfeiles D in den Fig. 1 und 6 gegen- 
setzten Betatigungsknopf 133 nach Aufheben einer fiber dem Setzstab 13 wird der Klemmring 23 durch den 
durch eine Feder 134 hervorgerufenen Rastsperre 136 40 ihn durchsetzenden Dorn 231 in der stirnseitigen Auf- 
um seine Langsachse C im Sinne des Doppelpfeiies E in nahme 122 des Sondenrohres 12 festgelegt In der zu- 
Fig. 2 drehbar. Die Handhabe 11 ist montagefreundlich letzt beschriebenen, ein Zwischenstadium zwischen den 
aus zwei Halbschalen 113 zusammengesetzt, die durch Situationen nach den Fig. 6 und 7 bildenden Situation 
Schrauben 114, 114' zusammengefaBt sind Das Griff- wird der Clip 21 mit dem Setzwerkzeug durch eine Off- 
stuck 116 der Handhabe 11 ist der Handhabe zwecks 45 nung in das Innere des Korpers in den Bereich fiber- 
individueller AnpaBparkeit im Sinne des Doppelpfeiies fuhrt, in dem der Clip 21 angesetzt werden solL Im ge- 
F verlagerbar, an der Handhabe festlegbar (117) zuge- zielt angesetzten Zustand des Clips 21 wird das Sonden- 
ordnet Dieses Werkzeug dient zum Setzen und gegebe- rohr 12 sodann weiter im Sinne des Pfeiles A2 in Rg. 6 
nenfalls dann auch zum Losen des im folgenden be- verschoben, wobei der gegenuber dem Sondenrohr 12 
schriebenen, in Fig. 3 im entspannten Zustand und in 50 fixierte Klemmring 23 aus der in Fig. 6 dargestellten 
Fig. 8 im gespannten, also angesetzten Zustand darge- Ausgangslage in die in Fig. 7 dargestellte Klemmlage 
stellten Clips 21 zumTotlegen von Gef&BmiBbildungen. fiberffihrt wird, in der der Klemmring 23 Qber die Aus- 

Der mit dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Setz- wolbungen 213 der Schenkel 21', 21" des Clips 21 ver- 

werkzeug zu applizierende Clip 21, der in Fig. 3 in ent- schoben die die GefaBmiBbildung abklemmenden 

spanntem Zustand, in Fig. 8 in gesetztem, also gespann- 55 Schenkelenden 214 zusammenpreflt 

tem Zustand, dargestellt ist, besteht aus zwei Schenkeln Damit ist der eigentliche Setzvorgang beendet und 

21' und 21" mit den Teilbereichen 21 1, 212, 213, 214, von das Setzwerkzeug wird nach Ldsen des den Klemmring 

denen die fuBseitigen Teilbereiche 211 gegeneinander 23 durchsetzenden Dorns 231 aus der stirnseitigen Auf- 

anliegend in einem Kanten 221 ausbildenden Sockel 22 nahme 122 des Sondenrohres 12 durch Zuruckdrehen 

zusammengefaBt sind. An das fuBseitige Ende 211 der so des Sondenrohres 12 gegenuber dem Setzstab 13 im 

Schenkel 21', 21" schlieBt sich der nach auBen abgesetz- Sinne des Pfeiles D' in Rg. 7 und anschlieBende Ruck- 

te Bereich 212 an, der in die Auswdlbung 213 fibergeht, verlagerung des Sondenrohres im Sinne des Pfeiles A' in 

an die sich das gegenuber der Auswdlbung 213 zuriick- Fig. 7 von dem gesetzten Clip 21 abgezogen. Der ge- 

springende freie Ende 214 der Schenkel 21', 21" an- setzte Clip 21 ist im Prinzip in Fig. 8 dargestellt In natu- 

schlieBt FuBseitig ist dem Clip 21 ein die Schenkel 21', 65 ra ist der Clip so ausgebildet, daB die Schenkelenden 214 

21" des Cups 21 umgebender Klemmring 23 zugeord- im gesetzten Zustand den der totzulegenden MiBbil- 

net, der sich in seiner Ausgangslage (Fig. 3) die nach dung vorgelagerten Gewebebereich klemmend einfas- 

auBen abgesetzten Bereiche 212 der Schenkel 21', 21" send gegeneinander anliegea 
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Wenn sich das aus operativen GrQnden als erforder- 
lich erweist, kann vorweg jedoch auch schon die Situa- 
tion gemafi Fig. 7 herbeigefflhrt werden und der in die- 
ser Situation in den Applikationsbereich flberfuhrte Clip 
sodann vor dem eigentlichen Ansetzen des Clips 21 zu- 5 
nachst noch einmal in eine Zwischensituation Gberfuhrt 
werden, in der der Clip 21 mit noch gespreizten Schen- 
keln 21', 21" angesetzt und sodann endgQltig appliziert 
wird. 

Wie aus Fig. 3a zu entnehmen ist, bestehen die Schen- 10 
kel 21', 21" des Clips 21 aus einem Halbrundprofil, des- 
sen einander zugewandte Flachseiten im Bereich der 
Schenkelenden 214 zweckmaBigerweise aufgerauht 
bzw. geriffelt sind Die Schenkelenden 214 kGnnen dann 
auch ausgehend von den Auswdlbungen 213 anstelle 15 
eines gestreckten Verlaufs einen gebogenen oder aber 
auch einen abgewinkelten Verlauf nehmen, wenn das 
der Applikationsbereich erforderlich erscheinen l&Bt 

Bei nur vorubergehender Applikation des Clips 21, 
wird der Clip 21 bei entsprechender gegenlSufiger 20 
Handhabung des Setzwerkzeuges wieder aus dem Ap- 
plikationsbereich entfernt 

Patentanspruche 

25 

1. Set zur Behandlung von GefaBmiBbildungen, be- 
stehend aus einer die MiBbildung totlegenden, mit 
gespreizten Schenkeln an der MiBbildung ansetz- 
baren Klammer aus kdrpervertraglichem Material 
und einem Setzwerkzeug, bestehend aus einem in 30 
einer Handhabe mittels eines Stellgliedes in axialer 
Richtung verlagerbaren Sondenrohr und einem 
sich durch das Sondenrohr erstreckenden, in einen 
an der Klammer ansetzbaren Greifer auslaufenden, 

in der Handhabe gelagerten Setzstab, dessen Grei- 35 
fer in Gestalt von auBer Eingriff des Sondenrohres 
gespreizten und vom Sondenrohr eingefaBt auf ein- 
anderzuverlagerten, an der Klammer wirksam wer- 
denden Klauen gebildet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB 40 
die aus Titan bestehende Klammer (21) von zwei im 
entlasteten Zustand gespreizten Halbrundprofilsta- 
ben (21' ( 21") gebildet wird, die fuBseitig (211) in 
einem am Umfang Ecken (221) ausbildenden Sok- 
kel (22) zusammengefaBt sind, dem ein die Stabe 45 
(21', 21") einfassender, in Langsrichtung der Klam- 
mer (21) fiber eine Auswolbung (213) der Profilsta- 
be (21', 21") verlagerbarer Klemmring (23) vorgela- 
gert ist, 

und sich durch das in der Handhabe (11) des Setz- 50 
werkzeuges in axialer Richtung gegenflber der 
Handhabe (11) verlagerbare, biegesteife Sonden- 
rohr (12) ein gegenflber der Handhabe (11) in 
axialer Richtung lagefixierter Setzstab (13) er- 
streckt 55 

2. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

der Klemmring (23) von einem beidseitig fiber die 
Profilstabe (21', 21") der Klammer (21) vorsprin- 
genden Dora (231) durchsetzt ist, 60 
das Sondenrohr (12) stirnseitig eine Aufnahme 
(122) fur den Dorn (231) nach Art eines Bajonett- 
verschlusses aufweist und das Rohr (12) urn seine 
Langsachse drehbar in der Handhabe (11) gelagert 
ist 65 

3. Set nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch eine Handhabe (11) nach Art eines 
Pistolenkorpus mit einem Griffstfick (116) und ei- 
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nem Stellglied (111) fur das Sondenrohr (12) nach 
Art eines Abzugsbflgels. 

4. Set nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sondenrohr (12) mit einer Ringschulter 
(121) versehen ist, die vom gabelfflrmig ausgebilde- 
ten Ende des Abzugsbflgels (1 1 1) eingefaBt ist 

5. Set nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB Sondenrohr (12) und Setzstab 
(13) gemeinsam gegenflber der Handhabe (11) urn 
ihre Langsachse drehbar, f eststellbar gelagert sind. 

6. Set nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine 
Feder-Rastlagerung (134, 136) des Sondenrohres 
(12) gegenflber der Handhabe (1 1). 

7. Set nach einem der Ansprflche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Handhabe (11) eine das 
Sondenrohr (12) freilegende Aussparung (112) auf- 
weist und dem Sondenrohr (12) im Bereich dieser 
Aussparung (112) ein Stellglied (123) zum Verdre- 
hen des Sondenrohres (12) gegenflber dem Setz- 
stab (13) zugeordnet ist 

8. Set nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein 
dem Sondenrohr (12) zugeordneten Randelring als 
Stellglied. 

9. Set nach einem der Ansprflche 1 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch einen gegenflber den das Sonden- 
rohr (12) einfassenden, durch Schraubverbindun- 
gen oder dergleichen zusammengefaBten Lager- 
schalen (113) in Langsrichtung verlagerbaren, fest- 
stellbaren Handgriff (1 16). 
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